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=.1. D
�(���
" ������$��
 ������
�i	�
 ����$� ��������� �
���� * ��	��$��� �
����
$��� 
��$��� �
�
����� �����
$���� �
����� ����$���( �������� ��$(��� $
�. !$( ����
����� �
-
���� � ��#���
��* � ��������� �
���� �
������
��* ����� �������� �$������� (
@<). 

MINING INVESTIGATIONS AND MODELING OF GEOMECHANICAL 
PROCESSES 

The geomechanical model of a rock massif based on results of instrumental observation in 
longwalls of A.F. Zasjadko mine is developed. The rational force parameters of special support 
means for longwall end sites are calculated. The finite-element method (FEM) is applied for calcu-
lation of pressure and deformations in the mining massif. 

 
%. &������� 
������
��	����� �������B � �������� �
����� �
 ������B� �	
���
� $
� 

���)� �������B� ����������� �� ��
�����) � �������
�� � ������* 	
��� 
�	������� �
��( [%]. C��$����
��� U��� �����������* � ���
���$���� �
����-
��������* ������
��	����� ��������� �����$(�� �� ��$��� �����?�������
�� 
��L�����)L�� ���
�������
��B� �����, �� � ����
�
�� ���B� ����
������-
�B� �������
 ����$���( [2]. I����$���	����* �
�� "��><
��" �
��
�
�B�
-
�� ������B ����
��( �
��� ������� ����$���( �$( ���$���* ����B?$������� 
���
��B. 

2. D
�
	�, �����B � ��Y���B ���$����
��( 
D
�
	� ���$����
��( �
�$)	
)��( � �$���)L��: 
- ������$��� �����)) ��������, ��������� � 
���$)���) �����������) 

����� � �	����B� �
��(�; 
- ������$(�� ������� ��������$���� ����� (kH) � �
��	�� ���$���� �����-

���$���� �����* ���
�������
���* ����� (kH/m2); 
- ���
�
�$��
�� ��
�����(�� ������
��	����� ��������� � �������� �
���� 

� �����$���	������ ����
��(�� �B���� ��$( � ����$���( �	������� �
��(; 
- ������(�� �
 ��
����� �������� � s-���
���� �����
��� ����$� � �	���-

�B� �
��(�; 
- ��������� � �����* ��������* ������� �������
� �$
����
��B �
��� � 

$
��, #
���	����� �
��	�� �
�
���������� ���
�������
���* ����� � ������
-
��	����� ��������� � �������� �
�����. 

�
���B� �
����B� �
�$)����( (�$()��( �
���$�� ���������B� ������� 
���$����
��( �����������* ������
��	����� ��������� � ������ �
�����. I
-
��� ���$����
��( �B��$�()��( �����
�� ����
$����� �
�$)����(, �$� � ��-
��$����
���� �����
$���* 
��
�
���B. �
�$�	?�� ����$��
�B �
�� �
���-
�
$���� ��	��
��� U��� �������. 
������
 ����$����B� ���$����
��* � �	�-
���B� �
��(� ?
��
� !�������� ���$����� �
���*�
 �
��
���
�
 C������� #�-
���� ����B� ��������� �
����
$���* 
�
����� �
�� ���
��B ��������� � !�-
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������ �
����
$��B� �����	����� �������������, !������� �
�	��-
���$����
��$����� ���$��B� ���������� � !������* �����
��������* 
�
��-
���* ���
�$���( � �	
����� �����
$����� I����$���	������ �
��
 
"��><
��". \�
 �������
 ������$
�
�� ���$����
��� �����������* ��
���-
��*����( ���
�������
��B� �����* � ������B� �
������ � ���
���$���� �
-
������������* ������
��	����� ��������� �
 �
��B� �	
���
� �	������� �
-
��(. 

3. C���������
$��B� �
�$)����( � �	������ �
��� 
@���$����B� ���$����
��( �B$� ��������B � 9-* �
�
���* $
�� �$
��
 l% 

�8 "�
��
 ��. �.1.D
�(����" � �)$� 200% �. � �	
����� ��������� ������� ��-
������
 !�������� �
����
$����� �����	������ �����������
 [3]. 

8�$���
( ��L����� �$
��
 �����(���( �� %,7 �� 2,0 �, ����
�$(( � ������� 
%,8 �. ���$ �
����( �$
��
 - %0-%8°, ��Y���B* ��� ��$( - %330 ��/�3 � ��������-
$���� ��$( ���
��) - 250 ��/�. ��������������
( ����$( �$
��
 ��L�����) �� 
0,% �� 3,0 � �� �$
���#��
��� !����� ��������( � �
������� `3 (������* ��-
��*	������). =�����
( ����$( ������� �� �����B� ���	
����� � �$
���#�����-
���( �
�������* '2 (����������?
��
(). 

>
�
 �$���* 230 � ���
�
�B�
���( ���
�������
��B� ����$����� 
3
@!90. 

!$( ����������
$��B� �
����� � ����
$��B� �
�$)����* ��������
$
�� 
�
����
( ��
���( �
 ����* �� �����* ���
�������
���* �����. �
 	��B��� 
���*�
� 	���� �������
����$��B� �$
�
�B ���
�
�$��
$��� �
������B 
8-3, ��-
�
�
��( �����B� ������B* �
�$)�
��$� #�������
$ � ������
$
�� %0 ���, 
 �� 
����( ������
 ����
*�
 � ������L���( �����* ����� � �
*��� �
�����* ��
���� 
�
���) ������. @���� ����, �B��$�($��� ��������( ������������ ���L
)-
L�� ����� ���*�
�� "�C-2 � �����
���
�� CAI-0,0%. 8��
�
��( �����
����� 
� �
�������� #�������
$��� ������������. ���$���	����) � �B���
���) 
��L����� �$
��
 �����($� ��$����* ���� �
� � �����. '
����(��� �� �
��( �� ��	�� 
������� ����
��
 ������B��( � ����$�*, 
 �
��� ��$L��� �������* ����?�� �
 
������B��� ������$($� �
 �
���� ���$� ����������. "����(��� ����$� (�
��-
$B, ���L��B, �������, �B�
$B � �. �.), �
����B ����*	��B� ���
����* ����� � 
�B�
���
���� ������
����� #�������
$� � ����L�) #���
��
�
�
. 8����$��-
��$������ �B��$����( �����$���	����� ����
��* �������������
$� � ��	�����) 
�� 5 ���. 

8���
( �
����
( ��
���( �B$
 ��������
�
 �
 ����(����� 9-* �
�
���* $
-
�B � �����*���B� ?������. D
��� �� ������L
$� ����� �� $
�� � � �
���� ����� 
���$��
��� �
���B �B��$�($� �� � ���$� ������
 ����
*�
 � ���������� ������ 
�����. '���$��
�B �
�$)����* �
 ����� �
����$��� � �����
$��B� #����$(�B. 

4. '���$��
�B ����������
$��B� �
�$)����* 
"������ ��
	���( ��������$���( ����
�$�	����� ����� ����
�$()� ���$� 

63-69% �����
$����� ��
	���(. �
	
$���� ��������$���� �����* ���
������-
�
���* ����� �����(���( �� %8% �� 250 ��/�2. "������ ���$���� ��������$���� 
�����* 278 ��/�2, �$� ���$� 85% �� �����
$����� ��
	���(. 

'
����(��� �� �����$�* ������B��( �� �
��( �����($��� �� 0,3 �� 0,7 �, �. �. 
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����B?
$� �
�������� ��
	���� � %,6 �
�
. '
����(��� �� �
��( �� ����
 �����-
�� ����
��
 �����$� ������B��( � ����$�* ����
��$� 0,8 �. 8��	�� ����
�����-
�
��� � ���
�$()L�� ��$�?������ �$�	
�� �B$� �� ��$�?�B�, 
 ��	�	�B�, � 
�������� 	���� 3-4 ��	�� �������* 	
��� �����$�. '������
( � �����
( 	
��� 
������B��( ����
������
$� � ����$�* 	���� �������) ����?�� ��$L���* �� 30 
�� %00 ��. 

�
���$�� ���������
( �����������( ���L
)L�� ����� ���������� ���$� 
������
 ����
*�
 � ������* 	
��� ����
��*���� ������
����
 �
 �
����(��� %,2-
%,6 � �� �
��(, �. �. ���������
���( �������
 � s-���
���� �����
��� ����$� � 
������������� �
��(���
)L�� �
��(����* � �
����� ��� ���$�	���� �
����(��( 
�� �
��( �� �����* ���*��. 8�� U���, $���( �����
��( ���������������* ����$� 
����$��
���( � U���������, ����$
�$��
( ���
���
��� �
��(���
)L�� �
��(��-
��* � ������ �$�(�, �
���B��� ���L�� � �B�
$B �����B � ����
��*��� ���-
���
����� $
�B. 

6. ������
��	���
( ����$� 

���$����
���, �
� ����� ����
��( ��*������$������, ?����� ������(��-

�( � �
�$�	�B� ��$
��(� �
���. 8�� ��?���� �
�
	 �����* ������
���� ��-
��$���)��( #���	�����, 
�
$���	����� � 	��$���B� �����B ����$����
��( 
�
���B. 

"���� ������� #���	������ ����$����
��( �
���$�?�� �
�������
����� 
��$�	�$� ����� U����
$����B� �
����
$�� � ��$(���
������-����	����* [4]. 
C����
 �� ����$���)� � �����
�� ���������B� ����$�*, U$�����
�
$���� � 
������������� ����$����
��(. "�L����� U��� ������� �
�$)	
���( � �
���� 
����������B� ����B� ����� �
���� �����������B�� �
����
$
�� � ����$�, 
#�����-���
��	����� ���
�
��$� �����B� �
���(��( � ������$���B� ������-
?���(� � 
�
$���	�B�� ���
�
��$(�� ��Y����� �
���B. I
�
( �
���
 ��*����-
��$������ ����$�) ���L����$(���( � ����L�) ��������� � �����
�� ������(. 


����B #���	������ ����$����
��( ?����� 
��������
�B ��� ��?���� 
?������� ����
 �
�
	; ��� ��$
�
)� �B����* �
�$(������), �� �����$()� ��-
$�	
�� ��$��� �
	��������) �
����� #���	����* ������B ���	
��B� ������-
���. �
�(�� � ������L����
�� #���	����� ����$����
��� ����� � ������
���: 
���B���
( ��	����� ����$��
���, ��(�
��
( �� ��
	���$��B� ���
������ (�
�-
?�
��B� �����?�����) ��*������$������, ��$�	���� ����$��
��� � ������-
��$��B� ���
�
��$(�, �B���
( �
����
$�������� � ������������ �������$���( 
����$�*. 

\��� ������
���� $�?��B 
�
$���	����� �����B ����$����
��(, ��L���-
������ ����������� �����B� ������� � ����������� ��$�	���( ��$�	������-
�B� ����$��
��� � 
���$)��B� ���
�
��$(�, ��$�� ��$��� �	��� ��
$��B� 
���*��� �
����
 ����B� �����, ��������	����� �
������ � ���?��� �����*��-
��*. @ 
�
$���	����� �����(��( �����B, � �����B� �����B� ���
�
��$� ����-
��
�$()��( � (���� ���� � ����� �B�� �B	��$��B � $)��* �������) ��	�����, 

 � 	��$���B� - �����B, � �����B� ��$�?�
( ����
 
��������������( ��
����-
�������* ����$�). 

8� ��
�����) � 
�
$���	������, 	��$���B� �����B ��$�� ������, �
� �
� 



 %63 

�
)� ����������� ����$����
�� �������������� ��������� �
����
, �
�$�	-
�B� ��$)	���( � ���B ��$
�$���( ���L��
��, 
 �
��� �����$()� �	��B�
�� 
��$�?�� ��$�	����� #�����-���
��	����� �
�
��������� �����. 

"���� 	��$���B� ������� �
���$�?�� �
�������
����� ��$�	�$ ����� ��-
��	�B� U$������� (
@\), ��$
�
)L�* ��
	���$��B� ��
�
����� ��������-
���* �$( ��?���( �
�$�	�B� �
�
	 �����* ������
���� [5]. 

8�� ����$����
��� 
@\ ������B* �
���� �
���(���( ��
�����������* ��-
��$�), �����(L�* �� ����	���� 	��$
 �$����� ������$��B� U$�������. 8�� 
U��� ����
�()��( ��
$��B� ��������	����� �
����B � �
��(����( � �
�����. 

!$( ��?���( �
�
	� ��������
��( ��
�����*����( ���
�������
���* ���-
�� � ������B� �
������ ���������� �
��
���
�� ������
��	����) ����$� [6]. 
'
��
����
 ������
��	����* ����$� ��$)	
�� � ���( ���$����
��$���� ��?�-
��� �$���)L�� ��������: ���
���$���� ��������	����� �
������ �
�	����* 
����B � ������
 �
������( �� �
 U$�����B � �	���� �������* ����
����� �
�
-
	�; �B	$������ � �
�	����* ����� ��������)L�* ��$
��� ���$����
��( ����� 
�B	��$���( ���������� ��$ �
 �
���� U�
�� �
�	��
 � ����$����
��( �� � �
-
	����� ���?��� �
������ � �$���)L�� U�
��, �� ���� ���L����$���� ��������-
���� �������
 �� ��L��� ��?���( � 	
������. 

8����$��� ���
���� ���� ��
�
��� �
�$�	�B� ��	��
��* �����-
���$���	����� #
������ �� ������
�$(���( �������B�, ���
��	���( ��$���(-
�� 9-* �
�
���* $
�B �$
��
 l% �8 "�
��
 ��. �.1.D
�(����", �����B� (�$()�-
�( �
���$�� ������
����$��B�� �$( !�������� ���$����� �
���*�
 ��$���(�� 
�
$��
��( �$
����. 

8�$
�
��, 	�� �����������( ���
����
 ��$����� ���$����� �$
��
 ��L��-
���) %,8 �, �
$��
)L��� �
 �$����� ���$� %000 �. & �������* ����$� �$
��
 
�
$��
)� �����B �
������� '2 �$� '3 (���	
����, ��L�����) �� 5 �� 20 � � 
?
��� �
��
��� � ����$(� 5 �), ��������������
( ����$( - �$
��� �
������� `2 
�$� `3 ���)L�* ��L����� 0,% �� 3,0 � (��L����� ���������������* ����$� 
�
��������( � ����$(� � ?
��� 0,% �). & ��	�� - ��������B* �
���� �$
���� 
�
������� &2-3. 

!$( ����B� ����� �
�
�����B ��
���
�����B�, ���	�����B� � ��#���
��-
���B� ���*���
. �
���$�� ��$�� U�� ���*���
 ���
�
)� �$���)L�� #�����-
���
��	����� �
�
����������: �$������� (Q, ��/�3), ����$���� (C, 8
), ���$ 
����������� �����( (w, ��
�.), ����$� ��������� (3, 8
) � ��U##������ 8�
�-
���
 ({). 

������
��	���
( ����$� ������
�$(�� ����* ������
$��B* �
���� �� �����* 
����������� �� �$����B %%00 �. ��������
$��B� �
����
 ����$� �
��� ���-
���
)��( %%00 �. '
����B ����(�B 
������ ��� ��$���� ������������ �����
-
��	����� �
��(����* �
 ��
���
�. <�$� ������$
�
��B� ��������( ����� �B-
������ �
 ��
���B ����$�, �� �� �
����B ���������� ���$�	���. "���
 ����	-
�B� U$������� ���L
���( � �
*��� ���$����� �$
��
, ��� ������$
�
)��( �B��-
��� ��
�����B �
��(����*. =�L�� ��$�	����� U$������� � �
�	����* ����� - 
2900, ��$�	����� ��$�� - %607. 

�
 ������ U�
�� ��?���( �
�
	� ������(���( ��$���� �
�������( ����$�. 
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'
�	��B �B��$�()��( �$( �
����
 �� ������������� �$�(��) ����B� �
��� � 
����$� ��� U��� ��$��
 ����
�(�� �����
��	����� �
��������. '
������$���� 
�
��(����* � $)��� �������$���� ������
$���� ��	���� ��$��� � ��	����� 
������(�� �
����� �
������$���( ���?��� ��$ �
 ��
���
� ����$�. 

�
 ������ U�
�� ����$������( ���������� �
������* ��	�, �
$�	�� ������* 
�B�B�
�� ����
	���$��B� ���L���( ����� � �����
������$���* �
��(����*. & 
���$���)L�� U�
�
� ����$������( �B���
 ��$( ����� ���$�	���( ���$��
 
����$� � �B�
���
���� ������
����� �
 ��$�	��� ������
��( �
��( $
�B |L. 
'
�	��B �B��$�()��( �� ��� ���, ���
 �� ����� �
#�������
�� �
���?���� 
U$�������, �������)L�� �������) ����$), �� ����, ���
 �� ������*��� ���-
��	��� ����?����. <�$� �����	�
( ���
��
 ����$� ������?$
 �
 n-�� U�
�� 
�
�	����, �� ����B��L�� n-7 ��?���� ������
���( � �
	����� ��������� �$( 
�B	$�����( � ����$� �	
���
 ����?�� �
������, 
 ��$�	���B� �
��(����( (�-
$()��( ��
��	�B�� ��$���(�� �$( ���$������* ��$
���. 

& ���$������* ��$
��� ����$������( ����
��*�
( ����� ����� ���$�����( 
���������*����)L�� ��$ � ��$
� U$�������, �������)L�� �����B ����$� � 
����
��*��� ������
�����. 

'
��
���
��B* 
$������ ����$����
��( ������
��	����� ��������� � ���-
��� �
����� ��
$����
� ����$����� ����$
��B� �����
�� FEM. & ��$�	�� �� 
�������B� 
$��������, � �����
��
� FEM ����$������( ��$�	����� �����B� 

�
$���	����� ��?���� �
�
	� #�������
��( �
���� ��������� U$�������, 	�� 
��
	���$��� ���B?
�� �B������*����� �B	��$���* � �� ������� ��
	���$����� 
��Y��
 �
�(�� �����)���
. �
���$�?�* U##��� �� ����$����
��( ����$���
 
�����
�� FEM ������
���( ��� ��?���� �$���B� �
�
	 ��������
��( �����-
�
��	����� ��������� �
 ��
	���$���* �$�L
�� ������� �
����
, 
 �
��� ��� 
��?���� �
�
	 ����$����
��( ��
�����*����( ����� � ������*	��B�� ����-
�
�� ����$�, ����
 ������
�� ������������� ���L���( ���� U$������� � ���-
�
� �B����� ��
������� �
��(����*. 

7. D
�$)	���� 
���
���$���, 	�� �$( ���B?���( 
�
��������� ����� � ��$���(� ������*-

	��B� ����� ����$� ���������� ������	��� ����������� �� �
���B � ������ 
�����
$��B� ��$��B� �
�
������, �����������)L�� ��������$���	����� ��-
$���(� �
$��
��( �$
��
. !$( ��$���* ������*	��B� ����� ����$� (�
������( 
`2) ���$���* ��������$���� ����� ��$��� �����(���( �� 250 �� 300 ��/�2, 
 
�$( ����������*	��B� `3 - �� 300 �� 350 ��/�2. D
�B?�����, �$� �
�������� 
��������$���� ����� �������� � �
��?���) ��$�?����� ����� � 
�B�
$����
���
��(� � ����
��*��� ������
����� $
�B. 

"�L�����)L�� ����
�$�	����� ���
�������
��B� ����� � ��$� ����� ���-
���������B� �����������* �� �������B ������	��� �����
$��B� ��$��B� ��-
���B ��
�����*����( � ���L
)L��� �����
��. 8�U���� ����� �	����B� �
-
����, 
�
�����B� � ������*	��B� ����$(�, ��$��B ����� ����) ����������) 
� �
�����
���( �
 ���B� �������
� ��
�����*����( � ���L
)L��� �����
��, 
������	��
)L�� U�������	����) ��
��$������ ������B "�����-������B* �
�-
���". I
��� ����� �
��
�
�B�
)��( � �	
����� �����
$����� I����$���	������ 
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���$)�
��( ��$��� �
�
������ �
$������ ����
��*���� �$
��#��
���� �����
�� �
 ��-
���� �����������
$���� ���$������ �
 �� 
�������
��� �
 ��������) ����������� �
$�����-
��* $���*���� �
 ��$���*���� �����. &��
���$��� �
$������� �������������� ��� ����� ������ 
#
������. 
MODELING OF INFLUENCE OF SHAFTING QUALIFIER PARAMETERS 

ON PRODUCTIVITY  
The modeling of influence of the shafting vibrating qualifier parameters executed on the basis 

of experimental researches and their approximation with help recourse dependences of linear and 
nonlinear types. The dependence of productivity on three various factors is established. 

 
\����������
$��B� ���$����
��( �
��������� �����������$������ �
$��-

���� ����
�������� �$
���#��
���
 �� ��� ������B�, ������������B� �
�
-
������, �$
������ � �$������� �B��	�* �����* �
��B ���
�
$� ��L��������� 
�$�(��� �
����� �� �
�������B� #
������ [%, 2]. ��
#�	����* 
�
$�� U����-
������
$��B� ����$��
��� ���
�
$ �
�$�	��) ������� ��$���*����� 
���
���$����* �
���������. & ����B?$���B� ��$���(� U���$�
�
��( 
�$
���#��
���
 �����������( ��� �$�(���� �����$���� #
������ 
������������, ��U���� � �������� ���$����
��* ���
�
�$��
$�( �
�
���� 
��������( �
��������� �����������$������ �� ��$��� �� ������ �� 
�
�������B� #
������, �� � �$�(��� ������ �
�
������, 	�� �����$�$� 
��$�	��� ��$�� ��$��) �
�� �
��B� �$( 
�
$���	����* 
��������
��� 
��$�	���B� ��
#����. I
�, �
 ���. % 
, �, � ���
�
�B ����$��
�B 
U����������
$��B� ���$����
��* �����������$������ �$
���#��
���
 �� 
	
����B ��
L���( �
$��� } (400-%320 ��/���), �$
������ �B��	�* ����B ] (2-
20%) � ��$
 �
�$��
 ������
 ~ (%-%5 ��
�). 8�� U��� �B$
  


